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1 はじめに 

ロシアは,1993 年 4 月に旧ソ連・ロシアに

よる放射性廃棄物の海洋投棄に関する白書を

公表した.これを受け,海上保安庁海洋情報部

では,1994 年以降,日本海における人工放射

性核種の三次元分布及びその動態を把握する

ため,定期的に海水及び海底土の放射能調査

や深層流の測定を行ってきた. 2010 年 6月に

深層流の調査については終了した. この間,

日本海の中間線より日本側のほぼ全域におよ

ぶ広大な海域で,26 測点もの貴重な深層流の

観測データが測得できた. 

今回, 全観測点の観測生データ及び移動平

均のスティックダイアグラムから,季節変動

とは別に海域毎のおおまかな流れの特徴がみ

えてきたので紹介する.  

 

2 観測 

2.1 観測概要 

観測点の位置（緯度,経度）,水深,測流深度,

観測期間及び解析期間は,第 1 表に示すとお

り.  

第１表 観測の概要 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 観測方法 

深海底付近の流れは,海底からの立ち上げ

方式の係留系に接続した流速計により観測し

た. 観測層は,底上 50m と 100m の 2 層. 

 

3 解析 

宗田・福島(1995)が取りまとめた「沿岸海

象データ処理プログラム」により,流速計で観

測されたデータの標準化処理や平滑化処理を

行った. また、深層流の基本的な統計量であ

るベクトル平均,スカラー平均,安定度,最大

流速等を算出した（第 2表参照）.  

 

4 結果 

日本海の深層流の時系列データから,季節

変動とは別に様々な流れの特徴が見えてきた. 

第 1 図に示すとおり流れの特徴を明示するた

め観測点に○□等の符号を付した. この符号

が付された測点付近の流況は,次のとおり. 

○対馬海盆,日本海盆及び大和海盆の南部海

域にある測点では,概ね 1 ヶ月周期成分が卓

越しているものが多く見られた.  

●大和堆の周辺にある測点では,概ね 2 ヶ月

周期成分が卓越しているものが多く見られた

（第 2図参照）.  

■地形の影響が強い海域. 特に,富山深海長

谷にある測点 Kでは、年間を通じて概ねこの

海谷を南へ流れていた（第 3図参照）.  

☆大和堆の北東方にある測点 Q は,気象の影

響を受けやすく,台風や大型低気圧が接近通

過するときに流速が速まっていた.  

△日本海盆の東側の海底斜面に近い測点では,

安定度が 80％以上と高く流向が安定してお

り流速も速いものが多かった.  

□日本海盆の平坦部にある測点では,安定度

が低く流向が不安定なものが多く見られた.  

▲大和海盆の東側の海底斜面に近い測点では,

短周期成分が卓越しているものが多く見られ

た.  
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第２表 日本海深層流の基本的な統計量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stick Diagram Data no.:440622 Layer: 2154.0m

cm/ s

10

2. 00

4. 00

6. 00

8. 00

0

-10

-2 .0 0

-4 .0 0

-6 .0 0

-8 .0 0

N

M o
D ay 7

7

8 9 101112 13141516 17 18192021 22 232425 26 27 282930 31 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 161718 19 20 212223 24 25262728 29 3031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314151617 1819202122 23242526 27 282930 1

10

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13141516 17 18192021 22 23242526 2728293031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1 01112131 41 51617181 92 02122232 42 52627282 9301

1 2

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 19202122 23 24252627 28 293031 1

1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314151 6171819202 12223242 52 62728293 03 11

2

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 920212223 2425262728 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 1516171819 2021222324 252627282 93031 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 10111 21 31415161 7181920212 2232425262 7282930 1

5

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12131415 16 17181920 2122232425 2627282930 31 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 41516171 81 92021222 3242526272 82930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 314151617 1819202122

Running Mean (19 hours) Data no.:440622 Layer: 2154. 0m

cm /s
10

2 .0 0

4 .0 0

6 .0 0

8 .0 0

0

-10

- 2. 0 0

- 4. 0 0

- 6. 0 0

- 8. 0 0

N

Mo
Da y 7

7

8 9 101112 13141516 17181920 21222324 2526272 8293031 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10111 21 3141516 1718192 021222324 2526272 8293031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314151 61 7181920 2122232 42526272 82930 1

10

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 31 4151617 1819202 12 2232425 2627282 93031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213 1415161 71 8192021 2223242 52 6272829 30 1

12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15161718 1920212 2232425 26 2728293 0311

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15 16 1718 19 202122 23 242526 27 2829 30 31 1

2

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1314 15 161718 19 20 2122 23 242526 27 28 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15161718 19 2021 22 232425 26 272829 30 31 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121314 151617 18 19202122 232425 26 272829 30 1

5

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 15 16 171819 202122 23 24252627 282930 31 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131415 161718 19 20212223 242526 27 282930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 131415 16 17 181920 2122

Stick Diagram Data no.:440622 Layer: 2104.0m

cm /s
10

2 .0 0

4 .0 0

6 .0 0

8 .0 0

0

-10

- 2. 00

- 4. 00

- 6. 00

- 8. 00

N

Mo
Da y 7

7

8 9 10 1112131415 16171819 20 21222324 25 26272829 3031 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 3141516171 81920212 22 32425262 728293031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 1617181920 21222324 25 26272829 301

10

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 9202122232 42526272 82 93031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 2223242526 27282930 1

12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12131415 16 17181920 21 22232425 2627282930 31 1

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 151617 18 19 202122 23 24 252627 28 293031 1

2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12131415 16 17181920 21 22232425 26 2728 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 131415 16 17 181920 21 22 2324252627 28293031 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 0212223242 5262728293 01

5

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 1920212223 2425262728 293031 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314151 6171819202 1222324252 627282930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 1516171819 202122

Running Mean (19 hours) Data no.:440622 Layer: 2104.0m

c m/ s
10

2. 0 0

4. 0 0

6. 0 0

8. 0 0

0

-10

- 2. 0 0

- 4. 0 0

- 6. 0 0

- 8. 0 0

N

Mo
Day 7

7
8 9 10111 21 31415161 71 81920212 22 32425262 728293031 1

8
2 3 4 5 6 7 8 9 101 1121314151 6171819202 1222324252 62728293 03 11

9
2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 021222324 2526272829 301

10
2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516171819 2021222324 2526272829 3031 1

11
2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 19202122 23 24252627 28 2930 1

12
2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14151617 18 19202122 2324252627 28293031 1

1
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 22232425 26 27282930 31 1

2
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15 16171819 2021222324 25262728 1

3
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 2223242526 2728293031 1

4
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 161718192 0212223242 5262728293 01

5
2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 0212223242 5262728293 031 1

6
2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 92021222 32 42526272 82 930 1

7
2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 31 41516171 819202122

観測深度：2,150m（底上50m）
観測生データ（毎時値）

移動平均（19時間）

移動平均（19時間）

7             8            9            10          11          12           1            2            3             4          5            6

観測深度：2,100m（底上100m）

観測生データ（毎時値）

流向：上方北
流速：1目盛り2cm/s

2003～2004年観測

Stick Diagram Data no.:440622 Layer: 2154.0m

cm/ s
10

2. 00

4. 00

6. 00

8. 00

0

-10

-2 .0 0

-4 .0 0

-6 .0 0

-8 .0 0

N

M o
D ay 7

7

8 9 101112 13141516 17 18192021 22 232425 26 27 282930 31 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 161718 19 20 212223 24 25262728 29 3031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314151617 1819202122 23242526 27 282930 1

10

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13141516 17 18192021 22 23242526 2728293031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1 01112131 41 51617181 92 02122232 42 52627282 9301

1 2

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 19202122 23 24252627 28 293031 1

1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314151 6171819202 12223242 52 62728293 03 11

2

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 920212223 2425262728 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 1516171819 2021222324 252627282 93031 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 10111 21 31415161 7181920212 2232425262 7282930 1

5

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12131415 16 17181920 2122232425 2627282930 31 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 41516171 81 92021222 3242526272 82930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 314151617 1819202122

Running Mean (19 hours) Data no.:440622 Layer: 2154. 0m

cm /s
10

2 .0 0

4 .0 0

6 .0 0

8 .0 0

0

-10

- 2. 0 0

- 4. 0 0

- 6. 0 0

- 8. 0 0

N

Mo
Da y 7

7

8 9 101112 13141516 17181920 21222324 2526272 8293031 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10111 21 3141516 1718192 021222324 2526272 8293031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314151 61 7181920 2122232 42526272 82930 1

10

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 31 4151617 1819202 12 2232425 2627282 93031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213 1415161 71 8192021 2223242 52 6272829 30 1

12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15161718 1920212 2232425 26 2728293 0311

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15 16 1718 19 202122 23 242526 27 2829 30 31 1

2

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1314 15 161718 19 20 2122 23 242526 27 28 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15161718 19 2021 22 232425 26 272829 30 31 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121314 151617 18 19202122 232425 26 272829 30 1

5

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 15 16 171819 202122 23 24252627 282930 31 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131415 161718 19 20212223 242526 27 282930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 131415 16 17 181920 2122

Stick Diagram Data no.:440622 Layer: 2104.0m

cm /s
10

2 .0 0

4 .0 0

6 .0 0

8 .0 0

0

-10

- 2. 00

- 4. 00

- 6. 00

- 8. 00

N

Mo
Da y 7

7

8 9 10 1112131415 16171819 20 21222324 25 26272829 3031 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 3141516171 81920212 22 32425262 728293031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 1617181920 21222324 25 26272829 301

10

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 9202122232 42526272 82 93031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 2223242526 27282930 1

12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12131415 16 17181920 21 22232425 2627282930 31 1

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 151617 18 19 202122 23 24 252627 28 293031 1

2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12131415 16 17181920 21 22232425 26 2728 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 131415 16 17 181920 21 22 2324252627 28293031 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 0212223242 5262728293 01

5

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 1920212223 2425262728 293031 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314151 6171819202 1222324252 627282930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 1516171819 202122

Running Mean (19 hours) Data no.:440622 Layer: 2104.0m

c m/ s
10

2. 0 0

4. 0 0

6. 0 0

8. 0 0

0

-10

- 2. 0 0

- 4. 0 0

- 6. 0 0

- 8. 0 0

N

Mo
Day 7

7
8 9 10111 21 31415161 71 81920212 22 32425262 728293031 1

8
2 3 4 5 6 7 8 9 101 1121314151 6171819202 1222324252 62728293 03 11

9
2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 021222324 2526272829 301

10
2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516171819 2021222324 2526272829 3031 1

11
2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 19202122 23 24252627 28 2930 1

12
2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14151617 18 19202122 2324252627 28293031 1

1
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 22232425 26 27282930 31 1

2
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15 16171819 2021222324 25262728 1

3
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 2223242526 2728293031 1

4
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 161718192 0212223242 5262728293 01

5
2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 0212223242 5262728293 031 1

6
2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 92021222 32 42526272 82 930 1

7
2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 31 41516171 819202122

観測深度：2,150m（底上50m）
観測生データ（毎時値）

移動平均（19時間）

移動平均（19時間）

7             8            9            10          11          12           1            2            3             4          5            6

観測深度：2,100m（底上100m）

観測生データ（毎時値）

流向：上方北
流速：1目盛り2cm/s

Stick Diagram Data no.:440622 Layer: 2154.0m

cm/ s
10

2. 00

4. 00

6. 00

8. 00

0

-10

-2 .0 0

-4 .0 0

-6 .0 0

-8 .0 0

N

M o
D ay 7

7

8 9 101112 13141516 17 18192021 22 232425 26 27 282930 31 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 161718 19 20 212223 24 25262728 29 3031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314151617 1819202122 23242526 27 282930 1

10

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13141516 17 18192021 22 23242526 2728293031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1 01112131 41 51617181 92 02122232 42 52627282 9301

1 2

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 19202122 23 24252627 28 293031 1

1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314151 6171819202 12223242 52 62728293 03 11

2

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 920212223 2425262728 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 1516171819 2021222324 252627282 93031 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 10111 21 31415161 7181920212 2232425262 7282930 1

5

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12131415 16 17181920 2122232425 2627282930 31 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 41516171 81 92021222 3242526272 82930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 314151617 1819202122

Running Mean (19 hours) Data no.:440622 Layer: 2154. 0m

cm /s
10

2 .0 0

4 .0 0

6 .0 0

8 .0 0

0

-10

- 2. 0 0

- 4. 0 0

- 6. 0 0

- 8. 0 0

N

Mo
Da y 7

7

8 9 101112 13141516 17181920 21222324 2526272 8293031 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10111 21 3141516 1718192 021222324 2526272 8293031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314151 61 7181920 2122232 42526272 82930 1

10

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 31 4151617 1819202 12 2232425 2627282 93031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213 1415161 71 8192021 2223242 52 6272829 30 1

12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15161718 1920212 2232425 26 2728293 0311

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15 16 1718 19 202122 23 242526 27 2829 30 31 1

2

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1314 15 161718 19 20 2122 23 242526 27 28 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15161718 19 2021 22 232425 26 272829 30 31 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121314 151617 18 19202122 232425 26 272829 30 1

5

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 15 16 171819 202122 23 24252627 282930 31 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131415 161718 19 20212223 242526 27 282930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 131415 16 17 181920 2122

Stick Diagram Data no.:440622 Layer: 2104.0m

cm /s
10

2 .0 0

4 .0 0

6 .0 0

8 .0 0

0

-10

- 2. 00

- 4. 00

- 6. 00

- 8. 00

N

Mo
Da y 7

7

8 9 10 1112131415 16171819 20 21222324 25 26272829 3031 1

8

2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 3141516171 81920212 22 32425262 728293031 1

9

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 1617181920 21222324 25 26272829 301

10

2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 9202122232 42526272 82 93031 1

11

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 2223242526 27282930 1

12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12131415 16 17181920 21 22232425 2627282930 31 1

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 151617 18 19 202122 23 24 252627 28 293031 1

2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12131415 16 17181920 21 22232425 26 2728 1

3

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 131415 16 17 181920 21 22 2324252627 28293031 1

4

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 0212223242 5262728293 01

5

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 1920212223 2425262728 293031 1

6

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314151 6171819202 1222324252 627282930 1

7

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 1516171819 202122

Running Mean (19 hours) Data no.:440622 Layer: 2104.0m

c m/ s
10

2. 0 0

4. 0 0

6. 0 0

8. 0 0

0

-10

- 2. 0 0

- 4. 0 0

- 6. 0 0

- 8. 0 0

N

Mo
Day 7

7
8 9 10111 21 31415161 71 81920212 22 32425262 728293031 1

8
2 3 4 5 6 7 8 9 101 1121314151 6171819202 1222324252 62728293 03 11

9
2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 021222324 2526272829 301

10
2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516171819 2021222324 2526272829 3031 1

11
2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 19202122 23 24252627 28 2930 1

12
2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14151617 18 19202122 2324252627 28293031 1

1
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 22232425 26 27282930 31 1

2
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15 16171819 2021222324 25262728 1

3
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 1718192021 2223242526 2728293031 1

4
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 161718192 0212223242 5262728293 01

5
2 3 4 5 6 7 8 9 1 0111213141 5161718192 0212223242 5262728293 031 1

6
2 3 4 5 6 7 8 9 101112131 4151617181 92021222 32 42526272 82 930 1

7
2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 31 41516171 819202122

観測深度：2,150m（底上50m）
観測生データ（毎時値）

移動平均（19時間）

移動平均（19時間）

7             8            9            10          11          12           1            2            3             4          5            6

観測深度：2,100m（底上100m）

観測生データ（毎時値）

流向：上方北
流速：1目盛り2cm/s

2003～2004年観測

第２図 測点３ スティックダイアグラム  

第３図 測点 K スティックダイアグラム  

第 1 図 観測点付近の流況の特徴 

 

 


